Exercices avec solutions : fonctions exvonentielles 


PROF : ATMANI NAJIB 


2BAC SM 


FONCTIONS EXPONENTIELLES 


Exercice : Résoudre les équations 
et iInéquations suivantes dans R : 


x+5 l 6 
Dexp| —— | =exp| — | 2)exp(2x+1)<exp| — 
) ps p( ) 1) 


Solution :1) /n(x-2)=0 
a)cette équation est définie ssi : 2x+340 et 


x-1<0donc: r22 et x#1donc : P, =R-{-2:1 


b) Résoudre l'équation : 
x+5 1 x+5 1 
exp = exp| — | < — = — 
2x+3 x—] 2x+3 x—1l 


x+S)(x-1)=2x+32 x2+2x-8 —=0 
(x+5)(x-1) 


A =b° —d4ac=2-4x(-8)x1=4+32=36>0 


-2-6 -8 


_—2+6 4 : 
2x1 2 


X, — = — =) et À, — 
2XI.. 2 


Donc : S ={—4;2} 
6 
2) exp(2x+1) < exp £) 
X 
a)cette inéquation est définie ssi : x+0 donc : 
D,=R' 


Dexp(2x+1) <e À) ei 


X X 
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X = X 
t.ni -2 ? 2x] 2 


Exercice2 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans R : 


3)e™ —5e*+6=0 4)e* (ey = (e>) e” 


Sje me (e + 1) e +1<0 


2x+l—x 1 


Solution :1) e'™ xe" =e e =e 


X+ 


Se =e & x+1=1 < x=0 donc: s={0} 


2) e _ x = DES) -= a 


S (2-x)-(1+2x)= x-1 © Ax =-2 & ga 
2 


Donc : § = [zl 
2 


3) e™-5e"+6=0 © (e) -5e"+6=0 on pose : e = X 


Donc : X’ -5X +6=0 A=b"-4ac=25-24=1>0 


x, =2tl et y = 5-1 donc : x -3 et x, =2 


' 2xl moxi 
Donc : e* =3 et e” =2 donc : x =In3 et x, =-In2 
Donc : S={In2,In3)} 
4) cette équation est définie dans R 

7 X —=X 5 — x2 xX —5x — 
e` (e ) =(e ) e oet e ne ne] 


x2+3x —5x—7 


<e =e < x? + 3x =—5x-7 


<> X2+8x +7 =0 
A=b-4ac=$ —-4x7x1=64-28=36>0 


_—8+6 2, et, _-8-6_-14 


Re | ZEO 


Donc : S={-7;-1 Frs — f(0 
Donc : lim - ap 2-0) - f'(0)=e 
5) cette équation est définie dans R z = 
Se” (e™ -(e+1)e™ +e) <0 Exercice4 : Déterminer les dérivées des fonctions 
<e” —(e+l}e" +e <0 car e° >00 
z pe ke <0 suivantes : 1) f(x) = eV" 
On pose : e" =t on aura : F-{e°+e)r+e <0 e 
t? -(e +e)t+e =(1-e)(e’ -e°) 2) g(x) — e?” — 3e! 3) h(x) een eT*+t3 


2Je™ —(e+1)e? +1406 (e*-e)(e"-e)<0 4) f(x)=(e"-4)Ve -1 

Sļfe -e |(e"-e")}<0 

Pen EA Solutions : 1) f (x) = er 
exe 12] donc : S = |1;2] 


Exercices : Déterminer les limites suivantes : la fonction : u, : x —> ~ 2x + 1 est dérivable sur 


ya (2x+1) 1 


: e` : -es 
1) lim ————  2)lim re hH etw R ET 

E dd 2 Re 

sinx xH ; 7 

3) lim Ft de Donc la fonction f est dérivable sur 

x—0 X x—0 X 

xX xX x Fast et f(x) = o l _ m 
Solution à RE a a do 2 J2x+1 
x’ +3x+4 il 3 4 | x. 3 4 
+ Ier LE | 
ne * Ÿ D) g(x)=e" —3e°™ les fonctions: 


.. e* | 3 4 -x —>—2x et u, :x—3x+1sont dérivables 
Etona:lim——=« et lim 1+>+— =1 U xX X 2 * 
x+0 y? X—> +00 X x 
sur R eton a: 


Donc : lim ———— = +0 u (x) =—4x et u, (x) =3 
x-+0 ° + 3x + 4 
Donc la fonction £ est dérivable sur R 
: 5 x 
2) lim xe ~” on pose : 1=V-x NENE 
J et g'(x) = —4xe  —9e* 


donc x — —œ <> t — +0 


x+]l 
10 = 
; ue . S . [ — x+3 
lim xe Ÿ* = lim- tte” = lim- — =0 3) A(x) =e 
ITO 1—+00 t+ e 
x +] A 
mf ei _1 siny la fonction : u : x — est dérivable sur 
3) ona:lim = lim — x =1x1=1 —x +3 
MX x0 Sin X X 
sinx ; J3; +00] el |-c:3] et u (x) — n 
| = . Sinx m 
Car : lim——— =1 (on pose : t=sinx)et lim—- =1 (x-3) 
x>0 Sinx x>0 x 


Donc la fonction f est dérivable sur |3;+œļ et 
4)On pose : f(x) = e*" donc : f (0) =" =e =e 
| À x+1 
]-0:3[ et À (x) = — nze 


(x-3) 


Et : f'()=(x41) e™ =le" =e" et f'(0)=e 


IN 


Prof/ATMANI NAJIB 


4) f(x)=(e"-4) e=] 3) I=R;f(x)=e(e -1) 


Peh (E-E) (fe) ee af) 10 r= [0a]; (9) sine 


‘-1) x e —1 
(x)=e Ve -14(e" -4 e = ee -1+(e -4 —— |5) f(x)=— 1e OR, 
dE | '; = i TE (1) = Lu 
o defe-l}+e(e"-4) 26-20 +ex 4e 3e -6e (Solutions :1) Z=R; f(x) =2e* -e” 
f EE — 
24e" -1 24e -1 24e -1 
3x —X 2 l 3x l x 
Exercice5 : Déterminer les primitives des f(x)=2e" -e == (8x) e+(-x)e 
i : e** 
fonctions suivantes : 1) f(x) — 3) , 
VX F(x)=7e" te” est une primitive de f sur 7 


eo=(e) 
2) DC EE i 
arctan x pn = 


Jx 
Solutions : 1 —E 9i 
EE ) f(x) 


3) A(x) = 


on pose : u(x)= x Ona: (e™ ai) 2 (e™ -1) 


f(x) =2u"(xe"® six>0 donc | 1 
Donc : er est une primitive de f sur 1 


les primitives de f sont : 2 e” — 
F)=2" A2 Aer  P'=Rf()=e(e-1) 
3 ! 3 
2) g(x) =(e y Si on pose : u(x) = e” f(x)=e (e si = (e -1) (e al) 
i E 3o 1l},, 4 TT 
On a : g(x) = u'(x)u(x) donc les primitives de g 90 Fe) =le -1) =5(e-1) est une primitive de 


1 Fe. 
sont : GO = 509 +2= 7 (e ) +4 ÀAEekR 4) 1=[0;7|; f (x)= sin xe™ 


arctan x f(x) — şin xe ** = — (cos x) ex 


3) A(x) = ~ Sion pose : u(x) = arctan x 
l+x 


donc :F(x)=e""" est une primitive de f sur Z 


On a : A(x) = u'(x)e“™® donc les primitives de h | 
5) f (x)= a =. I = |0; +f 
sont: H(x) =e™™®* +A AeceR e% —x 


Exercice6 : Déterminer une primitive des 


e* —] (e — x) | 
fonctions suivantes : f(x)}= = donc: F(x)=In 


EX e= 

1) I=R;f(x)=2e" -e~ une primitive de f sur 1 
Exercice7 : Considérons la fonction f définie par : 
f(x)=(x-1)e 


1)Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 


e” — x est 


2) I = |0;+00[ ; f (x)= 


(e 
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IC 


2) Etudier les branches infinies de la courbe Cf au 
voisinage de +% 

3) Etudier la concavité de la courbe Cf 

4) Construire la courbe Cf. 


Solution : 1) D, = R 


Donc : 


(C,Jest convexe sur [-1;+00| 
lim f (x)= lim(x-1)e* = lim xe” —e* =0 


X——00 X——00 X——00 


lim f(x) lim (x-1)e = +00 Car lim e =+% 


x—> +0 x—> +0 x—> +0 


(C, )est concave sur ]-;-1] et A(-1,-2e" )est un 


point d'inflexion de (c 
Car : lim e% =0* et lim xe” =0 


x—>—0 x—>—0 4) 


a 
O 


Donc : y =0 est une asymptote a (C) au 


voisinage de —œ 
f'(x)=((x-1)e") = (x-1) e +(x-1)(e) 


f'(x) = le" +(x-1)e = €" + xe” — e” = xe” 


O = N U A A ONDO 


Le signe de : f'(x) est celui de x 


Tableau de variation : 


Exercice8 : Considérons la fonction f définie 


3 
l | 
par f (x) X Pa 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


—1}e" Z bornes de D 
2) mo m o 


X—+00 X X—> +00 X X—>+00 X 


2)Etudier les variations de f et dresser son 
à : ableau de variation. 
On a: lim ——= lim = =1 et lim e" =+0 donc: 


X 


OS ou 8)montrer que : (VxeR);f(x)=x+2- - i 
e“ + 

O FO xl, | a 

lim = lim ——e* =1x (+0) = +00 4) Etudier les branches infinies de la courbe Cf 
DL o Et étudier la position de la courbe Cf avec les 
Donc : la courbe Cf admet une branche asymptotes obliques 
parabolique dans la direction de l'axe des Solutions : 
ordonnées au voisinage de +% 1) D, {x eR/e' +140) 


3) Etudie de la concavité de la courbe Cf : 
f(x) = (xe" ] = (x) e + x(e* | =g" (1+ x) 


Le signe de : f(x) est celui de : x+1 


e‘+1=0&e=-1 pas de solutions car e >0 VxeR 


Donc : D, =R 


lim f(x)= lim x—1+ =+% Car lim x —1 = +00 


x+I1=0Sx=-1I X—+00 x—> +0 e” sen | Xx—>+00 
Et lim —{) 
x—> +0 e“ SEA] 


Prof/ATMANI NAJIB 


lA 


lim f(x)= lim x—1+ - = —œ Car lim x—1=—-œ 
x—>—00 x—>—00 e +] X——00 
Et lim - =) 
X>—0 e + 
| “ +1) x 
2) r=] 2 EE á > 
e +l (e +1) (e +1) 


E (e +1) — 3e” Gai +2e" +1-3e” E ey —e" +] 


CR e (e +1) 


Le signe de : f'(x) est celui de : (ey —e" +] 


On pose : e =x doncona:XxX"-X+1=0 
A=b"-4ac=1-4=-3<0 
Donc : X?’ -X +1>0 (signe de a) 


Donc : (ey -e* +1>0 par suite: f'(x)>0 


4) Etude des branches infinies ? 


3 3 
a)On a =x—l+ donc -(x-1)= 
US QE A a 
Donc : lim f (x)-(x-1)= lim =0 
xXx—>+0 x—+0 e% +] 


Par suite :la droite d'équation (A)y=x-1 est une 


asymptote oblique a la courbe Cf au voisinage 


3 
e +] 


> 0 


de ++ et on a aussi : f (x)- (x-1) = 
Donc :la courbe Cf est au-dessus de la droite 
d'équation (A) y=x-1 
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X 


3e 


e` 


3e” 


X 


e +] 


b) On a f(x)=x+2- 


| donc f(x)-(x+2)=- 


X 


= Jim — = ( 


Donc : lim f(x)-(x+2) a 
x> e*+ 


X—>—00 


Par suite :la droite d'équation (D) y=x+2 est une 


asymptote oblique a la courbe Cf au voisinage 


X 


de + et on a aussi: f{x)-(x+2)=- <0 


Donc :la courbe Cf est au-dessous de la droite 
d'équation (D)y=x+2 

Exercice9 : Considérons la fonction f définie par : 
f(x) = (e -4)\e" -1 

1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D, 


X —4 X | 
2)montrer que : (vx € Ri) i) T o 
X \/e* | X 
3) Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0 et interpréter géométriquement le résultat 
obtenu 


3e” (e — 2) 
24e*-1 
5)Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 


6) Etudier les branches infinies de la courbe Cf 
Au voisinage de +% 


4) montrer que : (vxe Ri) f'(x) 


7)calculer : f (21n2) et construire la courbe Cr. 
Solutions : 1) D, ={xeR/e*-1>0) 


e-1>0Se >1S x>nls x>0 

Donc : D, = Rt 

lim f (x)= lim (e* -4)Ve* -1 = +00 
lim Ver -1 = +00 


Car : 


lim e” — 4 = +o et 


X—>+00 


101 


X xye —1 e —1 ZX 
_f(0 x x 
3) lim (=)= £0) A a a 
x—>0* x—0 x—0* e“ | X 
0 € —4 . æ -l ma 
= lim - lim puisque : ipo y 


x—07 , o” =] x—>0" X 
Et lim e -4=-3 et lim Ve” -1 = 0* 
x>0" x—>0* 


-f (0 
Donc : lim fG)=f(0) = —00 
x—0" x—( 
Donc la fonction f n'est pas dérivable 
à droite de 0 
Interprétation géométriquement : 


la courbe Cf admet une demie tangente vertical 


adroite du point O(0:0)dirigé vers le bas 


ONCE e- Ee -Ne 


x _{) X | 
f'(x) =e ve -1+ (e -4) C 1 -ee -1+ di > 


2e (Jæ) +e' (e -4) 2e (e'-1}+e"(e" -4) 


f'(x)= 
| 24e" -1 24e -1 
f'(x) E 2e* — 2e" +e™ —-4e* 3e” -— 6e" : 3e (e -2) 


afe -1 NEA Nei 
5)le signe de : f'(x) est celui de e -2 


car -2 _;o(vreR:) 


24e” —1 


e -2>0Se >2S x>In2 
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(e"?-4)Ve"? -1=(2-4)V2-1 = 2 


=~ 

~ 
p_i 
= 
wno 

No 
[| 


6) Etude des branches infinies de la courbe Cf 
Au voisinage de +% ? 


X X 
lim Los lim (2-4) e -1] 
x>+o á ě y x>+0| x xX 
j .… 4 | 
On a : i sio et lim —=0 et lim Ve” -1 = +0 
X—+00 X X—> +00 X X—> +00 


Donc : lim f(x) 


X—> +00 X 


= +0 Donc : la courbe Cf admet 


une branche parabolique dans la direction de l'axe 
des ordonnées au voisinage de +% 


f(2m2)=(e%"-4) Ve" -1 =(e"* 4) Ne" 12 (4-4) 42120 


Exercice10 :: Considérons la fonction f définie 
par : f(x)=Ve* —e7* 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D, 


2) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 
fonction f à droite de 0 et interpréter 
géométriquement le résultat obtenu 
3)Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 

4) construire la courbe Cf. 


IO 


Solutions : 1) D, ={xeR/e*-e>0)} 


ee” >0sSse >e "ss -x>2xe x>0 


Donc : D, = [O; +0] 


: : = 2 
lim f (x)= lim e`—e ~” =0 
xX—> +0 x—> +0 


Car: =0 et lime =0 


X—> +00 


lim e 


X—> +00 


2) a) lim f(x)= lim Ve *-e* =0=f(0) 


Donc f est continue à droite de 0 


e e 
= +00 et lim 
OX 


20 —Y 


Donc la fonction f n'est pas dérivable 

à droite de 0 

Interprétation géométriquement : 

la courbe Cf admet une demie tangente vertical 


adroite du point O(0:0) dirigé vers le haut 


Car : ele (+)x(+)=(+) 


x—0" x—0 
3)Etude des variations de f : 
=x _ 372x í 
f'(x) = (4e ia 
—e +267 e` (2e™ —1) 
fee Weee 


le signe de : f'(x) est celui de 2e” - 


f'(9- 


>0(VreR!) 


n 1 . 
on a : 2e == e") 
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2—e >0Se <2S x<In2 


f (n2)= ee | -= -45-4 => 


4) la courbe C: 


(Ci) 


1)déterminer D, et calculer les limites aux 


bornes de D 


2)Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 

3) montrer que f admet une fonction réciproque 
définie sur un intervalle J que l’on déterminera 


4) déterminer : f” (x) VxeJ 


Solutions : f(x) = 


D 


, ={xeR/1-e* >0 


1e" >0&1>-e" se >e” S20>2xS x <0 


Donc : D, = |-c0,0[ 


IN 


Donc: f ‘(x)=In Yx € |0; +| 


lia 


Exercice12 : Considérons la fonction f définie sur 
R par: f(x) = 1-In(1+e™) et soit (C) la courbe 


l-e De f dans un repère orthonormé (o i, j) avec 
l-e”) 2e (1-e”)+2ee” | | =2cm 
e* le a ( ) ( ) 
E 241- e” 241- e” Er m 5 
f'(x)= À = V9 i)a)montrer que : lim f (x)=1 et interpréter 
EC Sg” X—+00 
1-e*) 
| géométriquement le résultat 
E 3x 3x x . à 2 
E =- 2e* —2e* +2e 2e „o P) montrer que : lim f(x) = 0 


ze" (Ge) 241 =e” (1-e**) 
2)a)vérifier que: VxeR ; f(x)=x+1-In(1+e*) 
Vx € |, of 
b) en déduire la droite (D)d’équation : y=x+1 


est une asymptote oblique a la courbe Cf au 
voisinage de - 
c) étudier la position de la courbe Cf avec 


la droite (D) 


1 
l+ e* 
b) Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 
c) Etudier la concavité de Cf 
d) montrer que la courbe Cf coupe l'axe des 
abscisses en un point à déterminer 


3) on a f est une fonction continue et strictement B)a) montrer que : VxeR ; f' (x)= 


croissante sur 7 = |—œ,0| donc f admet une 


fonction réciproque f~' définie sur l intervalle 


J = f (T) = f(]-2,0[) = ]0;+f[ 


S a 


yel xeJ 


4) Construire la courbe Cp dans le repére(o;i j) 


5) a)montrer que f admet une fonction réciproque 
définie sur un intervalle J que l’on déterminera 


O 


) déterminer : f” (x) VxeJ 


Solutions : f(x) = 1-n(1+e™) 
1)a) 


2y _ .2 2 2 2 
e” =x (re )ee =x-re etre =x lim f (x)= lim 1-In(1+e™)= lim 1- mfi) 
X—>+00 X—>+00 X—> +0 e 
Per ec F < 2y=In x l 
1+ x’ 1+ x° Car lim — =0 
X—+0 e 


Interprétation géométriquement : 
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100 


y =1 est une asymptote a(C) au voisinage de +% 


X—> —00 


1)b) lim f(x) = lim -mf142 = —0 
X——00 e 


Car: lim _ — +00 


X—>—00 e 


2)a)Montrons que: VxeR : f(x}=x+1-In{1+e') ? 


e 


f(x)= 1-In(1+e™)= If) net 
e 


f(x)= 1-nfe*+1)+In(e)= 1-In(e +1)+x 

Donc: f(x)=x+1-n(e* +1) VxeR 

2)b)on a : f(x)=x+1-In(e* +1) 

Donc : f(x)-(x+1)=-In(e" +1) 

Donc: lim f(x)-(x+1)= lim-In(e* +1)=0 car: lime'=0 
Par suite :la droite d’équation (D): y=x+1 est 


une asymptote oblique à la courbe Cf au 
voisinage de -« 


2)c) f(x)}-(x+1)=-h(e +1) 

Ona: e*>0 VrekR donc: e*+1>1 
Donc: In(e* +1)>1In1 Donc: In(e* +1)>0 
Donc: —In(e* +1) <0 


Donc :la courbe Cf est au-dessous de la droite 


d'équation (D): y=x+1 


3)a)montrons que : Yx € R, f' (x)= ? 
l+e 
, X (+e) e` 
f'(x)=(x+1-m(1+e*)) =1- TALET 
oe _ 1 _>0 YxER, 


l+e"  l+e 
3)b) Tableau de variation : 
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3)c) Etude de la concavité de Cf : 


rodei -- à 70 wek 
l+e (1+e*) (1+e*) 


la courbe Cf est convexe dans R, 
3)d) f(x) =0< 1-Im{1+e*)=0< Inf1+e*)=1 
<> n(1+e™)=ne e e‘=e-l-x=In(e-1) 


< x=-In(e-1) Donc le point d’intersection de la 


courbe Cf avec l'axe des abscisses est : 
Af-In(e-—1);0) 


5) a) on a f est une fonction continue et 
strictement croissante sur R donc f admet une 


fonction réciproque f~' définie sur l’ intervalle 


1 = f(1)=f(R)= Jo 


1-x 


Ja I-x=in(i+e")&1+e” = € 


e” =e™ -1 -y= In(e™ —1) < y= -In (e™ —1) 
9 


Donc: Vx € sil g (x) = -In (e™ -1) 


Exercice13 : 


Partie 1 : Considérons la fonction f définie sur R+ 


e 
par: f(xX)=(x+2)e* six>0 et f(0)=0 
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 
fonction f à droite de 0. 


2) Interpréter géométriquement le résultat obtenu. 


3) Déterminer la limite en +% 
4) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f 
puis dresser le tableau de variation de f. 


z p 
5) a) Montrer que (Yt >0) 0xe +t-l< 2 


b) En déduire que : (Yx > 0) 
2 


—4 4 


c) Déterminer la nature de la branche infinie de la 


courbe Cf au voisinage de +% 
6) Construire la courbe Cz. 
Partie 2 : 


Considérons la fonction f, définie sur R* par : 


2 


f, (x) =(x+2n)e* six >0et f,(0)=0 


où n € N: 
1) a) Etudier la continuité et la dérivabilité de la 


fonction f, à droite de O. 


b) Déterminer la limite en +% 


c) Déterminer la fonction dérivée de la fonction f, 


puis dresser le tableau de variation de f,. 
| 2 
2) Montrer que l'équation f,(x) = — 
n 


admet une solution unique &, dans ]0, +. 
3)a) Montrer que (Yx > 0) 


Pe e 
n+i1 n 


b) En déduire la monotonie de («,), 
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c) Montrer que la suite (&,), est convergente et 
ue lim(a,), =0 


Exercice14 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans R : 


Das B2 25S 97 T 26 
Solution : 1) 5 =15 


nl5 
In 5 


5-15 e™ 2158 xln5=1n15 = x= 


Donc : $ Sr 
In 5 


2) 3™ >5 ‘<In(3*)zIn(s5"*) 


< 2xIn32>(1-x)In5 & x(2In3+1n5)>1n5 


Donc : S = a À 
2In3+1n5 


i 
3) 7H 7” S e on a 7*+0 


T121<6x7" & 7x(7°) -6x7° -1<0 
on pose : 1=7* Tt —-6xt-1<0 

ona: 7 —6xt-1=(t—1)(7t+1) 

FT <6 (7 —1)(7x7*+1)<0 

e (77 -1)(7* +1) <0 7° -1<0 car 7™ +0 


474187" =T x<0 car x> T est 


strictement croissante (7 >1)donc : S = |-:;0| 


Exercice15 : Résoudre les équations et 
inéquations suivantes dans R : 


1) 2" =8* 2) 3*=12 3) 5x2*+2™" -336-0 
4)100* +40 =14x10* 


5) 2! >4* 5)(0,5) >(0,5) 


Solution :1) 2'=8 & 2"'={2) 222" 
l 1 
RCE 0 donc : s-2 


2) 3-12 x=log,12 donc : S ={log,12} 


3) 2 -3x2 16-02" -6x2"-16=0 
On pose : 2'=x donc : X?’ -6X -16=0 


A=b° —4ac=(-6) +4x1x16=100>0 
Donc : X =8 etxa 


Donc : 2° =8 et 2" =—2 or 2° >0 donc 
l'équation 2° =-2 n'a pas de solutions 


7 =8 6 x=log,8 © x=log, 2 &x=2 donc : S ={3} 
4)100* +40 =14x10* < 10™ —-14x10* +40 =0 
& (10°) -14x10° +40=0 on pose : 10° = X 
On a alors : X°-14X +40=0 

A=b° —4ac =(-14) —-4x40 =36 > 0 


X 


SU et x 21476 donc: x, =10 et x, =4 
2x] 2x1 
Donc : 10* =10 et 10” =4 donc : x =1 et 
x, = log,,4 Donc : S = {1,10g, 4} 
5) 2 ser (X) er >22” e x-l> 2x 
<-1>x donc: s= ]=,-1[ 


6) (0,5)" > (0,5) 2x <x+1 Car x — (0,5) est 


strictement décroissante car : 0<0,5<1 


x+] 


(0,5) >(0,5)" &x<1 donc: S=]-,Il 


Exercice16: Déterminer les primitives de la 


fonction suivante : f(x) = 3°” 


Solutions : 1) f(x) = 3* ” Si on pose : u(x)=x-2 
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Ona: f(x) =u’(x)3"" donc les primitives de f 


sont : F(x) = LT + À — 3 +1 AeR 
In 3 In 3 
Exercice17: Soit La fonction f définie par : 


f(x)=4-2%" 1)déterminer D, 


2) calculer les limites aux bornes de D, 


3)Etudier les variations de f et dresser son 
ableau de variation. 
4) Etudier les branches infinies de la courbe Cf 


5) construire la courbe CF dans un repére(o;i j) 


Solutions : 1) f(x) = e™* Lyp EUNA 


Donc : D, = R 


2) 


lim f (x) _ lim Den OUR = lim Pts om -2) — +0 


x—> +0 x—>+0 x—>+0 


Car : 


. X 
lim e^ = +0 
X —+00 


lim f (x)= lim e™™? e"? -0Car : lim e* =0 


X——00 X—>+00 X —- 


3) f est dérivable sur R car la somme de 
fonctions dérivables sur R : 


VrxeR : f=2m2xe" x fe"? —1) 


flH=0S e -1=08 x=0 


Tableau de variation de f : 


4) Etude des branches infinies de la courbe Cf : 


a)on a : lim f(x)=0 donc : y=0 
est une asymptote a(C) 


FO) L in ET {ous -2)=+0 


X—>+00 X 


lim 


X—> +00 X 


. e ; 
lim — =+% et lim e* =+% 
X>+ X X —+00 


Car : 


Donc : la courbe Cf admet une branche 
parabolique dans la direction de l'axe des 
ordonnées au voisinage de +% 


Exercice 18: Soit La fonction f définie sur R+ 
par :f: Rt — R 

xx" ,six#0 et f(0)=0 
1)Etudier la continuité de la fonction f à droite 
de 0. 
2)Etudier la dérivabilité de la fonction f à droite 
de 0. 
3)Etudier les variations de f et dresser son 
tableau de variation. 
4)Déterminer la nature de la branche infinie de la 
courbe Cf au voisinage de +. 
5) Tracer la courbe Cf. 
6)Résoudre dans R, l'équation f(x) = x 


7)Soit la suite (u,), définie par : u =+ 
e 


et (Yn € N)( u, = f (u,)). 


a)Montrer que : (Vn E N)( u, <1) 


b)Etudier la monotonie de la suite (u, ), ; puis en 
déduire qu'elle convergente. 
c) Déterminer la limite de la suite (u, ). 


Exercice 19 : Soit n € N» ; considérons la 
fonction fn définie sur [1, +°1[ par : 


+ Ali x) 
n! x 


2 


six>0et f (0)=0 


et (Cn) sa courbe représentative dans 
un repère orthonormé R(O, i,,j ). 
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1. Donner le tableau de variation de f. 


2. Déterminer l'équation de la tangente (T1) à la 
courbe (C1) en point d'abscisse 1. 

3. Construire la courbe (C1) et la tangente (T1) 
dans le repère R(O, Ùj). 

4. Dresser le tableau de variation de la fonction fn. 
5. a) Etudier sur l'intervalle [1, +1 le signe de : 


ha- fia) 


b) En déduire les positions relatives des deux 


courbes (C1) et (C2) ; puis construire (C2) 


6. Considérons la suite (u,).. où u, est la valeur 
maximale de la fonction f,. 


a) Vérifier que (vn E N*) : u, = Hz) 
n!\ 2e 


Jan (x) 


b) Pour x €]1, +œ[ ; calculer 
fa 


c) Montrer que : (vn E Nx) (u 


n+l = 


d) En déduire que : (Yn E Nx) (u, < =) 


Et en déduire lim u, 
Exercice20 : Partie 1 


t 


1. En utilisant le T.A.F sur la fonction : t— e`; 


=) 


montrer que : (Yx € Rx+)(10 € R*+) (e° = 
—e 


2. En déduire que : (Yx > 0)\( 1—x< e “)et que 


xe” 
<x) 
= 
Partie 2 


Considérons la fonction f définie sur [0, + 


(vx > 0) 1+x<e") 


3. En déduire que : (vx > 0)( 0< nf 


Par: f (x)= Six #0 et f(0) =1 


e —] 


1) Etudier la continuité de la fonction f sur [0, +. 
12 


2) Déterminer la limite de f quand x tend vers +% 
et étudier la branche infinie de la courbe Cr au 
voisinage de +. 

3) a) Montrer que (Yx > 0) 


2 3 2 
X X 


CR 
2 6 2 


b) Montrer que (Yx > 0) ACL hist) 


X X 


c) En déduire que f est dérivable à droite de 0 et 
donner une interprétation géométrique au résultat 
obtenu. 


e” (e -x-1) 


(=i) 

b) En déduire que f est strictement croissante sur 
[0, +[. Dresser le tableau de variation de f. 

c) Construire la courbe Cf. 

d) Montrer que f est une bijection de [0, +1 
Vers J = f([0, +). 


4) a) Montrer que : (Yx > 0) ( f'(x)= 


Partie 3 :Considérons la suite (u, ). définie par : 
ug €]0, +[ et (Yn € N)( u,, =In(f(u,))). 


1) Montrer que la suite (u, ). est strictement 
positive, 
2) Montrer que la suite (u, ) strictement 


décroissante, puis en déduire qu'elle est 
convergente. 

3) a) Montrer que l'équation In(f(x)) = x admet 0 
comme seule solution. 


b) En déduire la limite de la suite (u, ), 


« C'est en forgeant que lon devient forgeron » 
Dit un proverbe. 


C'est en s'entraïnant régulièrement aux calculs et 


exercices Que l’on devient un mathématicien 
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